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Аннотация

В работе рассматриваются приближенно транссасакиевые многообразия, являющие-
ся почти 𝐶(𝜆)-многообразиями. На пространстве присоединенной G-структуры получены
компоненты тензора римановой кривизны, тензора Риччи приближенно транссасакиевых
многообразий и почти 𝐶(𝜆)-многообразий. Получено тождество, которому удовлетворяет
тензор Риччи приближенно транссасакиевых многообразий. Доказано, что Риччи-плоское
почти 𝐶(𝜆)-многообразие локально эквивалентно произведению Риччи-плоского келеро-
ва многообразия на вещественную прямую. Получены тождества, которым удовлетворя-
ет тензор Риччи почти 𝐶(𝜆)-многообразия. Доказано, что кривизна Риччи почти 𝐶(𝜆)-
многообразия в направлении структурного вектора равна нулю тогда и только тогда,
когда оно является косимплектическим, а значит локально эквивалентно произведению
келерова многообразия на вещественную прямую. Получено тождество, которому удовле-
творяет тензор римановой кривизны приближенно транссасакиевого многообразия, явля-
ющегося почти 𝐶(𝜆)-многообразием. Доказано, что для приближенно транссасакиевого
многообразия М следующие условия эквивалентны: 1) многообразие М является почти
𝐶(𝜆)-многообразием; 2) многообразие М является точнейше косимплектическим много-
образием; 3) многообразие М локально эквивалентно произведению приближенно келе-
рова многообразия на вещественную прямую. В случае, когда многообразие М является
транссасакиевым почти 𝐶(𝜆)-многообразием, многообразие М является косимплектиче-
ским, а значит, локально эквивалентно произведению келерова многообразия на веще-
ственную прямую. Для NTS-многообразия размерности больше трех, являющегося почти
𝐶(𝜆)-многообразием, из точечного постоянства Φ-голоморфной секционной кривизны сле-
дует глобальное постоянство. Получена полная классификация таких многообразий.

Ключевые слова: приближенно транссасакиево многообразие, почти 𝐶(𝜆)-многообра-
зие, многообразие Кенмоцу, косимплектическое многообразие, многообразие Сасаки.
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Abstract

The nearly trans-Sasakian manifolds, which are almost 𝐶(𝜆)-manifolds, are considered. On
the space of the adjoint G-structure, the components of the Riemannian curvature tensor, the
Ricci tensor of the nearly trans-Sasakian manifolds, and the almost 𝐶(𝜆)-manifolds are obtained.
Identities are obtained that are satisfied by the Ricci tensor of nearly trans-Sasakian manifolds.
It is proved that a Ricci-flat almost 𝐶(𝜆)-manifold is locally equivalent to the product of a Ricci-
flat Kähler manifold and a real line. Identities are obtained that are satisfied by the Ricci tensor
of an almost 𝐶(𝜆)-manifold. It is proved that the Ricci curvature of an almost 𝐶(𝜆)-manifold in
the direction of the structure vector is equal to zero if and only if it is cosymplectic, and hence
locally equivalent to the product of a Kähler manifold and a real line. An identity is obtained
that is satisfied by the Riemannian curvature tensor of a nearly trans-Sasakian manifold, which is
an almost 𝐶(𝜆)-manifold. It is proved that for a nearly trans-Sasakian manifold M the following
conditions are equivalent: 1) the manifold M is an almost 𝐶(𝜆)-manifold; 2) the manifold M is a
closely cosymplectic manifold; 3) the manifold M is locally equivalent to the product of a nearly
Kähler manifold and the real line. In the case when the manifold M is a trans-Sasakian almost
𝐶(𝜆)-manifold, the manifold M is cosymplectic, and hence locally equivalent to the product of
a Kähler manifold and a real line. For an NTS-manifold of dimension greater than three, which
is almost a 𝐶(𝜆)-manifold, the pointwise constancy of the Φ-holomorphic sectional curvature
implies global constancy. A complete classification of such manifolds is obtained.
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1. Введение

Понятие почти 𝐶(𝜆)-многообразий было введено Д. Янссеном и Л. Ванхеке [1]. Ав-
торы определили такие многообразия некоторым условием на тензор кривизны Римана-
Кристоффеля. Д. Янссен и Л. Ванхеке показали, что примерами почти 𝐶(𝜆)-многообразий
являются сасакиевые и косимплектические многообразия, а также многообразия Кенмоцу.

Далее, в работе З. Ольчека и Р. Роска [2], почти 𝐶(𝜆)-многообразия появляются как под-
класс локально конформно почти косимплектических многообразий. Авторы исследуют 𝐶(𝜆)-
многообразия постоянной кривизны.

С. В. Харитонова [3] изучала конформно плоские почти 𝐶(𝜆)-многообразия. В частности,
получено необходимое и достаточное условие того, что почти контактное метрическое мно-
гообразие является почти 𝐶(𝜆)-многообразием. Доказано, что на почти 𝐶(𝜆)-многообразиях
выполняются контактные аналоги второго и третьего тождеств кривизны А. Грея, причём
аналог первого тождества Грея выполняется тогда и только тогда, когда многообразие являет-
ся косимплектическим. Доказано, что конформно плоское почти 𝐶(𝜆)-многообразие является
многообразием постоянной кривизны 𝜆.

В работах [4]–[16] геометры изучали различные аспекты геометрии почти 𝐶(𝜆)-многообра-
зий.

Интерес исследователей к изучению геометрии почти 𝐶(𝜆)-многообразий объясняется тем,
что эти многообразия являются обобщением косимплектических, Кенмоцу и сасакиевых мно-
гообразий. Геометрия приближенно транссакиевых многообразий, являющихся почти 𝐶(𝜆)-
многообразиями, богаче, чем геометрия почти 𝐶(𝜆)-многообразий или приближенно транс-
сакиевых многообразий. В данной работе мы изучаем приближенно транссасакиевые почти
𝐶(𝜆)-многообразия.

Статья имеет следующую структуру. В параграфе 2 мы даем определение приближенно
транссасакиевой структуры и приводим некоторые свойства этих структур. Получены суще-
ственные ненулевые компоненты тензора римановой кривизны приближенно транссасакиевого
многообразия на пространстве присоединенной G-структуры. Получены компоненты тензора
Риччи на пространстве присоединенной G-структуры и некоторые тождества тензора Риччи
приближенно транссасакиева многообразия.

В параграфе 3 исследуем приближенно транссасакиевы многообразия, являющиеся по-
чти 𝐶(𝜆)-многообразиями. В частности, получено тождество, которому удовлетворяет тензор
римановой кривизны приближенно транссасакиева многообразия, являющегося почти 𝐶(𝜆)-
многообразием, а также доказано, что кривизна Риччи почти 𝐶(𝜆)-многообразия 𝑀 в на-
правлении структурного вектора равна нулю тогда и только тогда, когда многообразие 𝑀 ко-
симплектическое, а значит локально эквивалентно произведению келерова многообразия на
вещественную прямую. Исследуются вопросы постоянства Φ-голоморфной секционной кри-
визны приближенно транссасакиева многообразия, являющегося почти 𝐶(𝜆)-многообразием.

2. Приближенно транссасакиевые многообразия

Пусть𝑀 – гладкое многообразие, 𝑑𝑖𝑚𝑀 = 2𝑛+1; 𝒳 (𝑀) – 𝐶∞(𝑀)-модуль гладких вектор-
ных полей на многообразии𝑀 ; 𝑑 – оператор внешнего дифференцирования. Все многообразия,
тензорные поля и т.п. объекты предполагаются гладкими класса 𝐶∞.

Определение 1. [17, 18]. Почти контактной структурой на многообразии 𝑀 назы-
вается тройка (𝜂, 𝜉,Φ) тензорных полей на этом многообразии, где 𝜂 – дифференциальная
1-форма, называемая контактной формой структуры, 𝜉 – векторное поле, называемое харак-
теристическим, Φ – эндоморфизм модуля 𝒳 (𝑀), называемый структурным эндоморфизмом.
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При этом:
𝜂(𝜉) = 1; 𝜂 ∘ Φ = 0; Φ(𝜉) = 0; Φ2 = −𝑖𝑑+ 𝜂 ⊗ 𝜉.

Если, кроме того, на 𝑀 фиксирована риманова структура 𝑔 = ⟨·, ·⟩, такая, что

⟨Φ𝑋,Φ𝑌 ⟩ = ⟨𝑋,𝑌 ⟩ − 𝜂(𝑋)𝜂(𝑌 ); 𝑋,𝑌 ∈ 𝒳 (𝑀), (1)

то четверка (𝜂, 𝜉,Φ, 𝑔) называется почти контактной метрической (короче, АС-) структурой.
Многообразие, на котором фиксирована почти контактная метрическая структура, назы-

вается почти контактным метрическим (короче, АС-) многообразием.
На протяжении всей работы будем подразумевать, что индексы 𝑖, 𝑗, 𝑘, ... пробегают зна-

чения от 0 до 2𝑛, а индексы 𝑎, 𝑏, 𝑐, ... – значения от 1 до 𝑛, и положим 𝑎̂ = 𝑎 + 𝑛, ^̂𝑎 = 𝑎,
0̂ = 0.

Определение 2. [19]. AC-структура называется приближенно транссасакиевой (коро-
че, NTS-) структурой, если ее линейное расширение принадлежит классу 𝑊1 ⊕𝑊4 почти
эрмитовых структур в классификации Грея-Хервеллы [20].

AC-многообразие, снабженное NTS-структурой, называется NTS-многообразием.
Полная группа структурных уравнений NTS-многообразия на пространстве присоединен-

ной G-структуры имеет вид [19]:

1) 𝑑𝜃𝑎 = −𝜃𝑎𝑏 ∧ 𝜃𝑏 + 𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 − 𝛽0
√
2
𝜃 ∧ 𝜃𝑎;

2) 𝑑𝜃𝑎 = 𝜃𝑏𝑎 ∧ 𝜃𝑏 + 𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃
𝑏 ∧ 𝜃𝑐 − 𝛽0√

2
𝜃 ∧ 𝜃𝑎;

3) 𝑑𝜃 = 1√
2
(𝛽0 − 𝛽0)𝛿

𝑏
𝑎𝜃
𝑎 ∧ 𝜃𝑏;

4) 𝑑𝜃𝑎𝑏 + 𝜃𝑎𝑐 ∧ 𝜃𝑐𝑏 = (𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐 − 2𝐶𝑎𝑑ℎ𝐶ℎ𝑏𝑐 +
1
2𝛽

0(𝛽0 − 𝛽0)𝛿
𝑎
[𝑏𝛿

𝑑
𝑐])𝜃

𝑐 ∧ 𝜃𝑑, (2)

где

1) 𝐶 [𝑎𝑏𝑐] = 𝐶𝑎𝑏𝑐; 2) 𝐶[𝑎𝑏𝑐] = 𝐶𝑎𝑏𝑐; 3) 𝐴𝑎𝑑[𝑏𝑐] = 0;

4) 𝐴
[𝑏𝑑]
𝑎𝑐 = −1

2

{︀
(𝛽0)2 − (𝛽0)

2
}︀
𝛿
[𝑏
𝑎 𝛿

𝑑]
𝑐 ;

5) 𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐 = 𝐴𝑏𝑐𝑎𝑑 +
1
2

{︀
(𝛽0)2 − (𝛽0)

2
}︀
𝛿
[𝑏
𝑎 𝛿

𝑐]
𝑑 . (3)

Кроме того,

1) 𝑑𝐶𝑎𝑏𝑐 + 𝐶𝑑𝑏𝑐𝜃𝑎𝑑 + 𝐶𝑎𝑑𝑐𝜃𝑏𝑑 + 𝐶𝑎𝑏𝑑𝜃𝑐𝑑 = 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑𝜃𝑑 +
1√
2
𝛽0𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃;

2) 𝑑𝐶𝑎𝑏𝑐 − 𝐶𝑑𝑏𝑐𝜃
𝑑
𝑎 − 𝐶𝑎𝑑𝑐𝜃

𝑑
𝑏 − 𝐶𝑎𝑏𝑑𝜃

𝑑
𝑐 = 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑𝜃

𝑑 + 1√
2
𝛽0𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃;

3) 𝑑𝛽0 = 𝛽00𝜃;

4) 𝑑𝛽0 = 𝛽00𝜃, (4)

где 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑, 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑, 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑, 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑, 𝛽00, 𝛽00 – подходящие функции на пространстве присоединенной
G-структуры, причем,

1) (𝛽0 − 𝛽0)𝐶𝑎𝑏𝑐 = 0;

2) (𝛽0 − 𝛽0)𝐶
𝑎𝑏𝑐 = 0;

3) (𝛽00 − 𝛽00) =
1√
2

{︀
(𝛽0)2 − (𝛽0)

2
}︀
;

4) 𝐶𝑎[𝑏𝑐𝑑] = 0;

5) 𝐶𝑎[𝑏𝑐𝑑] = 0. (5)
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Дифференцируя внешним образом уравнения (2:4), получим:

𝑑𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐 +𝐴ℎ𝑑𝑏𝑐 𝜃
𝑎
ℎ +𝐴𝑎ℎ𝑏𝑐 𝜃

𝑑
ℎ −𝐴𝑎𝑑ℎ𝑐𝜃

ℎ
𝑏 −𝐴𝑎𝑑𝑏ℎ𝜃

ℎ
𝑐 = 𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐ℎ𝜃

ℎ +𝐴𝑎𝑑ℎ𝑏𝑐 𝜃ℎ +𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐0𝜃, (6)

где

1) 𝐴𝑎𝑑𝑏[𝑐ℎ] = 𝐴
𝑎[𝑑ℎ]
𝑏𝑐 = 0;

2) (𝐴
𝑎[𝑑
𝑏𝑐 − 2𝐶𝑎[𝑑|ℎ𝐶ℎ𝑏𝑐)𝐶

𝑐|𝑓𝑔] = 0;

3) (𝐴𝑎𝑑𝑏[𝑐 − 2𝐶𝑎𝑑𝑓𝐶𝑓𝑏[𝑐)𝐶|𝑑|ℎ𝑔] = 0. (7)

Дифференцируя внешним образом (4:1), получим:

𝑑𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑 + 𝐶ℎ𝑏𝑐𝑑𝜃𝑎ℎ + 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑𝜃𝑑ℎ + 𝐶𝑎𝑏ℎ𝑑𝜃𝑐ℎ + 𝐶𝑎𝑏𝑐ℎ𝜃𝑑ℎ = 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑ℎ𝜃ℎ +
1√
2
(𝛽0 − 𝛽0)𝐶

𝑎𝑏𝑐𝑑𝜃, (8)

где

1) 𝐶𝑎𝑏𝑐[𝑑ℎ] = 0;

2) 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑔𝐶𝑔𝑑ℎ = 0. (9)

Напомним, что тензорные компоненты формы римановой связности на пространстве при-
соединенной G-структуры имеют вид [17, 18]:

1) 𝜃𝑎
𝑏̂
=

√
−1
2 Φ𝑎

𝑏̂,𝑖
𝜃𝑖;

2) 𝜃𝑎̂𝑏 = −
√
−1
2 Φ𝑎̂𝑏,𝑖𝜃

𝑖;

3) 𝜃𝑎0 =
√
−1Φ𝑎0,𝑖𝜃

𝑖;

4) 𝜃𝑎̂0 = −
√
−1Φ𝑎̂0,𝑖𝜃

𝑖;

5) 𝜃0𝑎 = −
√
−1Φ0

𝑎,𝑖𝜃
𝑖;

6) 𝜃0𝑎̂ =
√
−1Φ0

𝑎̂,𝑖𝜃
𝑖;

7) 𝜃00 = 0;

8) 𝜃𝑖𝑗 + 𝜃𝑗̂
𝑖̂
= 0. (10)

С учетом следствия 3.5 из [19], соотношения (10) на пространстве присоединенной G-
структуры перепишутся в форме:

1) 𝜃𝑎
𝑏̂
= 𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃𝑐;

2) 𝜃𝑎̂𝑏 = 𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃
𝑐;

3) 𝜃𝑎0 = 1√
2
𝛽0𝛿𝑎𝑏 𝜃

𝑏;

4) 𝜃𝑎̂0 = 1√
2
𝛽0𝛿

𝑏
𝑎𝜃𝑏;

5) 𝜃0𝑎 = − 1√
2
𝛽0𝛿

𝑏
𝑎𝜃𝑏;

6) 𝜃0𝑎̂ = − 1√
2
𝛽0𝛿𝑎𝑏 𝜃

𝑏;

7) 𝜃00 = 0;

8) 𝜃𝑖𝑗 + 𝜃𝑗̂
𝑖̂
= 0. (11)
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Дифференцируя внешним образом (11), получим:

1) 𝑑𝜃𝑎
𝑏̂
= −𝐶𝑑𝑏𝑐𝜃𝑎𝑑 ∧ 𝜃𝑐 − 𝐶𝑎𝑑𝑐𝜃𝑏𝑑 ∧ 𝜃𝑐 + 𝐶𝑎𝑏ℎ𝐶ℎ𝑐𝑑𝜃

𝑐 ∧ 𝜃𝑑 − 𝐶𝑎𝑏[𝑐𝑑]𝜃𝑐 ∧ 𝜃𝑑;

2) 𝑑𝜃𝑎̂𝑏 = 𝐶𝑑𝑏𝑐𝜃
𝑑
𝑎 ∧ 𝜃𝑐 + 𝐶𝑎𝑑𝑐𝜃

𝑑
𝑏 ∧ 𝜃𝑐 − 𝐶𝑎𝑏[𝑐𝑑]𝜃

𝑐 ∧ 𝜃𝑑 + 𝐶𝑎𝑏ℎ𝐶
ℎ𝑐𝑑𝜃𝑐 ∧ 𝜃𝑑;

3) 𝑑𝜃𝑎0 = − 1√
2
𝛽0𝜃𝑎𝑏 ∧ 𝜃𝑏 +

1√
2
𝛽0𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 + 1√

2

{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)2

}︁
𝜃 ∧ 𝜃𝑎;

4) 𝑑𝜃𝑎̂0 = 1√
2
𝛽0𝜃

𝑏
𝑎 ∧ 𝜃𝑏 + 1√

2
𝛽0𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃

𝑏 ∧ 𝜃𝑐 + 1√
2

{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)

2
}︁
𝜃 ∧ 𝜃𝑎;

5) 𝑑𝜃0𝑎 = − 1√
2
𝛽0𝜃

𝑏
𝑎 ∧ 𝜃𝑏 − 1√

2
𝛽0𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃

𝑏 ∧ 𝜃𝑐 − 1√
2

{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)

2
}︁
𝜃 ∧ 𝜃𝑎;

6) 𝑑𝜃0𝑎̂ =
1√
2
𝛽0𝜃𝑎𝑏 ∧ 𝜃𝑏 −

1√
2
𝛽0𝐶𝑎𝑏𝑐𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 − 1√

2

{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)2

}︁
𝜃 ∧ 𝜃𝑎. (12)

Напомним, что вторая группа структурных уравнений римановой связности имеет вид
[17, 18]:

𝑑𝜃𝑖𝑗 = −𝜃𝑖𝑘 ∧ 𝜃𝑘𝑗 +
1

2
𝑅𝑖𝑗𝑘𝑙𝜃

𝑘 ∧ 𝜃𝑙, (13)

где
{︁
𝑅𝑖𝑗𝑘𝑙

}︁
⊂ 𝐶∞(𝐵𝑀) – компоненты тензора Римана-Кристоффеля. Расписывая (13) на

пространстве присоединенной G-структуры, для NTS-многообразия получим:

1) 𝑑𝜃𝑎
𝑏̂
= −𝐶𝑑𝑏𝑐𝜃𝑎𝑑 ∧ 𝜃𝑐 − 𝐶𝑎𝑑𝑐𝜃𝑏𝑑 ∧ 𝜃𝑐 +

1
2(𝑅

𝑎
𝑏̂𝑐𝑑

+ (𝛽0)2𝛿𝑎[𝑐𝛿
𝑏
𝑏])𝜃

𝑐 ∧ 𝜃𝑑 +

+𝑅𝑎
𝑏̂𝑐𝑑
𝜃𝑐 ∧ 𝜃𝑑 + 1

2𝑅
𝑎
𝑏̂𝑐𝑑
𝜃𝑐 ∧ 𝜃𝑑 +𝑅𝑎

𝑏̂0𝑐
𝜃 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅𝑎

𝑏̂0𝑐
𝜃 ∧ 𝜃𝑐;

2) 𝑑𝜃𝑎̂𝑏 = 𝐶𝑑𝑏𝑐𝜃
𝑑
𝑎 ∧ 𝜃𝑐 + 𝐶𝑎𝑑𝑐𝜃

𝑑
𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +

1
2𝑅

𝑎̂
𝑏𝑐𝑑𝜃

𝑐 ∧ 𝜃𝑑 +

+𝑅𝑎̂
𝑏𝑐𝑑
𝜃𝑐 ∧ 𝜃𝑑 + 1

2

{︁
𝑅𝑎̂
𝑏𝑐𝑑

+ (𝛽0)
2𝛿

[𝑐
𝑎 𝛿

𝑑]
𝑏

}︁
𝜃𝑐 ∧ 𝜃𝑑 +𝑅𝑎̂𝑏0𝑐𝜃 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅𝑎̂𝑏0𝑐𝜃 ∧ 𝜃𝑐;

3) 𝑑𝜃𝑎0 = − 1√
2
𝛽0𝜃𝑎𝑏 ∧ 𝜃𝑏 +

1
2𝑅

𝑎
0𝑏𝑐𝜃

𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅𝑎0𝑏𝑐𝜃
𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +

+
(︁
1
2𝑅

𝑎
0𝑏̂𝑐

+ 1√
2
𝛽0𝐶

𝑎𝑏𝑐
)︁
𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅𝑎00𝑏𝜃 ∧ 𝜃𝑏 +𝑅𝑎

00𝑏̂
𝜃 ∧ 𝜃𝑏;

4) 𝑑𝜃𝑎̂0 = 1√
2
𝛽0𝜃

𝑏
𝑎 ∧ 𝜃𝑏 +

(︁
1
2𝑅

𝑎̂
0𝑏𝑐 +

1√
2
𝛽0𝐶𝑎𝑏𝑐

)︁
𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅𝑎̂0𝑏𝑐𝜃

𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +

+1
2𝑅

𝑎̂
0𝑏̂𝑐
𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅𝑎̂00𝑏𝜃 ∧ 𝜃𝑏 +𝑅𝑎̂

00𝑏̂
𝜃 ∧ 𝜃𝑏;

5) 𝑑𝜃0𝑎 = − 1√
2
𝛽0𝜃

𝑏
𝑎 ∧ 𝜃𝑏 +

(︁
1
2𝑅

0
𝑎𝑏𝑐 −

1√
2
𝛽0𝐶𝑎𝑏𝑐

)︁
𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅0

𝑎𝑏𝑐𝜃
𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +

+1
2𝑅𝑎𝑏̂𝑐𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅0

𝑎0𝑏𝜃 ∧ 𝜃𝑏 +𝑅0
𝑎0𝑏̂
𝜃 ∧ 𝜃𝑏;

6) 𝑑𝜃0𝑎̂ =
1√
2
𝛽0𝜃𝑎𝑏 ∧ 𝜃𝑏 +

1
2𝑅

0
𝑎̂𝑏𝑐𝜃

𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅0
𝑎̂𝑏𝑐𝜃

𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +

+
(︁
1
2𝑅

0
𝑎̂𝑏̂𝑐

− 1√
2
𝛽0𝐶

𝑎𝑏𝑐
)︁
𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅0

𝑎̂0𝑏𝜃 ∧ 𝜃𝑏 +𝑅0
𝑎̂0𝑏̂
𝜃 ∧ 𝜃𝑏;

7) 𝑑𝜃𝑎𝑏 + 𝜃𝑎𝑐 ∧ 𝜃𝑐𝑏 =
1
2𝑅

𝑎
𝑏𝑐𝑑𝜃

𝑐 ∧ 𝜃𝑑 +
(︁
𝑅𝑎
𝑏𝑐𝑑

− 𝐶𝑎𝑑ℎ𝐶ℎ𝑏𝑐 +
1
2𝛽

0𝛽0𝛿
𝑎
𝑐 𝛿
𝑑
𝑏

)︁
𝜃𝑐 ∧ 𝜃𝑑 +

+1
2𝑅

𝑎
𝑏𝑐𝑑
𝜃𝑏 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅𝑎𝑏0𝑐𝜃 ∧ 𝜃𝑐 +𝑅𝑎𝑏0𝑐𝜃 ∧ 𝜃𝑐. (14)

Сравнивая (14) с (2:4) и (12), получим, что существенные ненулевые компоненты тензо-
ра Римана-Кристоффеля NTS-многообразия на пространстве присоединенной G-структуры
имеют вид:
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1) 𝑅𝑎
𝑏̂𝑐𝑑

= 2𝐶𝑎𝑏ℎ𝐶ℎ𝑐𝑑 − (𝛽0)2𝛿𝑎[𝑐𝛿
𝑏
𝑑];

2) 𝑅𝑎̂
𝑏𝑐𝑑

= 2𝐶𝑎𝑏ℎ𝐶
ℎ𝑐𝑑 − (𝛽0)

2𝛿
[𝑐
𝑎 𝛿

𝑑]
𝑏 ;

3) 𝑅𝑎̂𝑏𝑐𝑑 = −2𝐶𝑎𝑏[𝑐𝑑];

4) 𝑅𝑎
𝑏̂𝑐𝑑

= −2𝐶𝑎𝑏[𝑐𝑑];

5) 𝑅𝑎00𝑏 =
1√
2

{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)2

}︁
𝛿𝑎𝑏 ;

6) 𝑅𝑎̂
00𝑏̂

= 1√
2

{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)

2
}︁
𝛿𝑏𝑎;

7) 𝑅0
𝑎0𝑏̂

= − 1√
2

{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)

2
}︁
𝛿𝑏𝑎;

8)𝑅0
𝑎̂0𝑏 = − 1√

2

{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)2

}︁
𝛿𝑎𝑏 ;

9) 𝑅𝑎
𝑏𝑐𝑑

= 𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐 − 𝐶𝑎𝑑ℎ𝐶ℎ𝑏𝑐 +
1
2𝛽

0(𝛽0 − 𝛽0)𝛿
𝑎
[𝑏𝛿

𝑑
𝑐] −

1
2𝛽

0𝛽0𝛿
𝑎
𝑐 𝛿
𝑑
𝑏 , (15)

плюс соотношения, полученные из них с учетом свойств симметрии.
Компоненты тензора Риччи вычисляются по формуле 𝑆𝑖𝑗 = −𝑅𝑘𝑖𝑗𝑘. Подсчитаем компонен-

ты тензора Риччи NTS-многообразия на пространстве присоединенной G-структуры:

1)𝑆00 = −
√
2𝑛
{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)2

}︁
= −

√
2𝑛
{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)

2
}︁
;

2) 𝑆𝑎𝑏̂ =
{︁
𝐴𝑐𝑏𝑎𝑐 − 𝐶𝑐𝑏𝑑𝐶𝑑𝑎𝑐 +

1
2𝛽

0(𝛽0 − 𝛽0)𝛿
𝑐
[𝑎𝛿

𝑏
𝑐] −

1
2𝑛𝛽

0𝛽0𝛿
𝑏
𝑎

}︁
−

−
{︁
2𝐶𝑐𝑎𝑑𝐶

𝑑𝑏𝑐 − (𝛽0)
2𝛿

[𝑏
𝑐 𝛿

𝑐]
𝑎

}︁
−
√
2
{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)2

}︁
𝛿𝑏𝑎;

3) 𝑆𝑎̂𝑏 =
{︁
𝐴𝑎𝑐𝑐𝑏 − 𝐶𝑎𝑐𝑑𝐶𝑑𝑐𝑏 +

1
2𝛽

0(𝛽0 − 𝛽0)𝛿
𝑎
[𝑐𝛿

𝑐
𝑏] −

1
2𝑛𝛽

0𝛽0𝛿
𝑎
𝑏

}︁
−

−
{︁
2𝐶𝑐𝑎𝑑𝐶𝑑𝑏𝑐 − (𝛽0)2𝛿𝑐[𝑏𝛿

𝑎
𝑐]

}︁
−
√
2
{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)2

}︁
𝛿𝑎𝑏 . (16)

Остальные компоненты нулевые.

Замечание 7. Используя (3:4), (16:2), (16:3), легко показать, что 𝑆𝑎𝑏̂ = 𝑆𝑏̂𝑎.

Замечание 8. Поскольку для NTS-многообразия 𝑆0𝑎 = 𝑆0𝑎̂ = 𝑆𝑎0 = 𝑆𝑎̂0 = 0, 𝑆𝑎𝑏 = 𝑆𝑎̂𝑏̂ = 0,
то согласно теореме 6 из [15] следует, что NTS-многообразие имеет Φ-инвариантный тен-
зор Риччи.

Теорема 1. Тензор Риччи NTS-многообразия удовлетворяет тождествам:

1) 𝑆(𝜉,Φ2𝑋) = 0;

2) 𝑆(Φ2𝑋,Φ2𝑌 ) = 𝑆(Φ𝑋,Φ𝑌 ); 𝑋,𝑌 ∈ 𝒳 (𝑀). (17)

Доказательство. Применяя процедуру восстановления тождества [17, 18] к равенствам
𝑆0𝑎 = 0, 𝑆𝑎𝑏 = 0, получим требуемые тождества. 2

3. Почти 𝐶(𝜆)-NTS-многообразия

Пусть
{︀
𝑀2𝑛+1, 𝜂, 𝜉,Φ, 𝑔

}︀
– AC-многообразие.
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Определение 3. [1, 2]. Почти контактное метрическое многообразие называется по-
чти 𝐶(𝜆)-многообразием, если его тензор римановой кривизны удовлетворяет соотношению

⟨𝑅(𝑍,𝑊 )𝑌,𝑋⟩ = ⟨𝑅(Φ𝑍,Φ𝑊 )𝑌,𝑋⟩ −
−𝜆 {𝑔(𝑋,𝑊 )𝑔(𝑌, 𝑍)− 𝑔(𝑋,𝑍)𝑔(𝑌,𝑊 )− 𝑔(𝑋,Φ𝑊 )𝑔(𝑌,Φ𝑍) + 𝑔(𝑋,Φ𝑍)𝑔(𝑌,Φ𝑊 )} ,

где 𝑋,𝑌, 𝑍,𝑊 ∈ 𝒳 (𝑀), а 𝜆 – вещественное число.

Нормальное почти 𝐶(𝜆)-многообразие называется 𝐶(𝜆)-многообразием.
Косимплектическое, сасакиево и Кенмоцу многообразия являются соответственно 𝐶(0)-,

𝐶(1)-, 𝐶(−1)-многообразиями [1].
Доказано, что справедлива

Теорема 2. [3]. AC-многообразие является почти 𝐶(𝜆)-многообразием тогда и только
тогда, когда компоненты его тензора римановой кривизны на пространстве присоединённой
G-структуры удовлетворяют соотношениям: 𝑅𝑎

𝑏̂𝑐𝑑
= 𝑅𝑐

𝑑𝑎̂𝑏̂
= 𝜆𝛿𝑎𝑏𝑐𝑑 , 𝑅

𝑎
0𝑏0 = −𝑅𝑎00𝑏 = −𝑅0

𝑎̂𝑏0 =

= 𝑅0
𝑎̂0𝑏 = 𝜆𝛿𝑎𝑏 , 𝑅

𝑎
𝑏𝑐𝑑

= −𝑅𝑎
𝑏𝑑𝑐

– любое, в силу тождества Риччи, удовлетворяющее тождеству

𝑅𝑎
𝑏𝑐𝑑

−𝑅𝑎
𝑐𝑏𝑑

= −𝜆𝛿𝑎𝑑𝑏𝑐 , где 𝜆 – вещественное число, 𝛿𝑎𝑏𝑐𝑑 = 𝛿𝑎𝑐 𝛿
𝑏
𝑑−𝛿𝑎𝑑𝛿𝑏𝑐, и комплексно-сопряженные

компоненты. А остальные компоненты равны нулю.

По известным компонентам тензора римановой кривизны на пространстве присоединённой
G-структуры, по формуле 𝑆𝑖𝑗 = −𝑅𝑘𝑖𝑗𝑘 в работе [3] были получены выражения для компонент
тензора Риччи почти 𝐶(𝜆)-многообразия на пространстве присоединённой G-структуры:

𝑆00 = 2𝜆𝑛,

𝑆𝑎𝑏̂ = 𝑆𝑏̂𝑎 = 𝑅𝑏𝑐𝑎𝑐 + 𝜆𝑛𝛿𝑏𝑎, (18)

остальные компоненты нулевые.

Теорема 3. Риччи-плоское почти 𝐶(𝜆)-многообразие локально эквивалентно произведе-
нию Риччи-плоского келерова многообразия на вещественную прямую.

Доказательство. Пусть почти 𝐶(𝜆)-многообразие является Риччи-плоским. Тогда из (18)
следует, что 𝜆 = 0, т.е. многообразие является косимплектическим. Поскольку косимплекти-
ческое многообразие локально эквивалентно произведению келерова многообразия на веще-
ственную прямую [18, 20], то теорема доказана. 2

Из (18), применяя процедуру восстановления тождества [17, 18], можно получить следую-
щие равенства:

1) 𝑆(𝜉, 𝜉) = 2𝜆𝑛;

2) 𝑆(𝜉,Φ2𝑋) = 0;

3) 𝑆(𝜉,𝑋) = 2𝜆𝑛𝜂(𝑋);

4) 𝑆(Φ2𝑋,Φ2𝑌 ) = 𝑆(Φ𝑋,Φ𝑌 );

5) 𝑆(Φ𝑋,Φ𝑌 )− 𝑆(𝑋,𝑌 ) = −2𝜆𝑛𝜂(𝑋)𝜂(𝑌 ); 𝑋,𝑌 ∈ 𝒳 (𝑀). (19)

Из (19:1) непосредственно следует

Теорема 4. Кривизна Риччи почти 𝐶(𝜆)-многообразия M в направлении структурного
вектора равна нулю тогда и только тогда, когда многообразие M — косимплектическое, а
значит локально эквивалентно произведению келерова многообразия на вещественную пря-
мую.
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Пусть теперь 𝑀 – NTS-многообразие, являющееся почти 𝐶(𝜆)-многообразием. Тогда со-
гласно теореме 2 компоненты тензора римановой кривизны удовлетворяют равенствам:

1) 𝑅𝑎
𝑏̂𝑐𝑑

= 𝑅𝑐
𝑑𝑎̂𝑏̂

= 𝜆𝛿𝑎𝑏𝑐𝑑 ;

2) 𝑅𝑎0𝑏0 = −𝑅𝑎00𝑏 = −𝑅0
𝑎̂𝑏0 = 𝑅0

𝑎̂0𝑏 = 𝜆𝛿𝑎𝑏 ;

3) 𝑅𝑎
𝑏𝑐𝑑

= −𝑅𝑎
𝑏𝑑𝑐
. (20)

Сравнивая (15) и (20), получим:

1) 𝑅𝑎
𝑏̂𝑐𝑑

= 2𝐶𝑎𝑏ℎ𝐶ℎ𝑐𝑑 − (𝛽0)2𝛿𝑎[𝑐𝛿
𝑏
𝑑] = 𝜆𝛿𝑎𝑏𝑐𝑑 ;

2) 𝑅𝑎̂𝑏𝑐𝑑 = −2𝐶𝑎𝑏[𝑐𝑑] = 0;

3) 𝑅0
𝑎̂0𝑏 = − 1√

2

{︁
𝛽00 − 1√

2
(𝛽0)2

}︁
𝛿𝑎𝑏 = 𝜆𝛿𝑎𝑏 ;

4) 𝑅𝑎
𝑏𝑐𝑑

= −𝑅𝑎
𝑏𝑑𝑐

= 𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐 − 𝐶𝑎𝑑ℎ𝐶ℎ𝑏𝑐 +
1
2𝛽

0(𝛽0 − 𝛽0)𝛿
𝑎
[𝑏𝛿

𝑑
𝑐] −

1
2𝛽

0𝛽0𝛿
𝑎
𝑐 𝛿
𝑑
𝑏 . (21)

Из (5:5) и (21:2) следует, что 𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑 = 0. Таким образом, для приближенно транссасакиевого
почти 𝐶(𝜆)-многообразия имеет место равенство

𝐶𝑎𝑏𝑐𝑑 = 0. (22)

Теорема 5. Тензор римановой кривизны NTS-многообразия, являющегося почти 𝐶(𝜆)-
многообразием, удовлетворяет тождеству

𝑅(Φ2𝑋,Φ2𝑌 )Φ2𝑍 = 𝑅(Φ2𝑋,Φ𝑌 )Φ𝑍 +𝑅(Φ𝑋,Φ2𝑌 )Φ𝑍 +

+𝑅(Φ𝑋,Φ𝑌 )Φ2𝑍; 𝑋,𝑍, 𝑌 ∈ 𝒳 (𝑀). (23)

Доказательство. Из (15) с учетом (22) имеем на пространстве присоединенной G-
структуры 𝑅𝑎𝑏𝑐𝑑 = 𝑅𝑎̂𝑏𝑐𝑑 = 𝑅0

𝑏𝑐𝑑 = 0, т.е. 𝑅𝑖𝑏𝑐𝑑 = 0. Применяя к последнему равенству процедуру
восстановления тождества [17, 18], получим то, что и требовалось доказать. 2

Рассмотрим тождество 𝑅𝑎
𝑏𝑐𝑑

−𝑅𝑎
𝑐𝑏𝑑

= −𝜆𝛿𝑎𝑑𝑏𝑐 . Запишем это тождество с учетом (3:3) и (15:9)
в виде:

𝐶𝑎𝑑ℎ𝐶ℎ𝑏𝑐 =
{︀
𝛽0(𝛽0 − 𝛽0) + 𝜆

}︀
𝛿𝑎[𝑏𝛿

𝑑
𝑐]. (24)

Из (21:1) имеем:

𝐶𝑎𝑑ℎ𝐶ℎ𝑏𝑐 =

{︂
1

2
(𝛽0)2 + 𝜆

}︂
𝛿𝑎[𝑐𝛿

𝑏
𝑑]. (25)

Из последних двух равенств получаем:

1

2
(𝛽0)2 = 𝛽0(𝛽0 − 𝛽0). (26)

Последнее равенство имеет место тогда и только тогда, когда 𝛽0 = 𝛽0 = 0 либо 𝛽0 = 2𝛽0. Но,
так как 𝛽0 = 𝛽0 (что следует из (2:3)), то второе равенство возможно только при

𝛽0 = 𝛽0 = 0. (27)

Значит, согласно следствию 5 из [19], многообразие является точнейше косимплектическим.
Поскольку всякое точнейше косимплектическое многообразие локально эквивалентно произ-
ведению приближенно келерова многообразия на вещественную прямую [18], то доказана сле-
дующая теорема.
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Теорема 6. Пусть M – NTS-многообразие, тогда следующие утверждения эквивалент-
ны:

1) M является почти 𝐶(𝜆)-многообразием;

2) M является точнейше косимплектическим многообразием;

3) M локально эквивалентно произведению приближенно келерова многообразия на веще-
ственную прямую.

Следствие 1. Если M — транссасакиево многообразие, являющееся почти 𝐶(𝜆)-много-
образием, то многообразие M является косимплектическим многообразием, а значит, ло-
кально эквивалентно произведению келерова многообразия на вещественную прямую.

Пусть 𝑀 — NTS-многообразие, являющееся почти 𝐶(𝜆)-многообразием. Из (21) следует,
что

𝑅𝑎
𝑏𝑐𝑑

= 𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐 −
1

2
𝜆𝛿𝑎𝑑𝑏𝑐 − 1

4
𝛽0𝛽0𝛿

𝑎𝑑
𝑏𝑐 , (28)

где 𝛿𝑎𝑑𝑏𝑐 = 𝛿𝑎𝑏 𝛿
𝑑
𝑐 + 𝛿𝑑𝑏 𝛿

𝑎
𝑐 .

Поскольку для NTS-многообразий, являющихся почти 𝐶(𝜆)-многообразиями, выполняется
(27), получим

𝑅𝑎
𝑏𝑐𝑑

= 𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐 −
1

2
𝜆𝛿𝑎𝑑𝑏𝑐 , (29)

а также из (3) будем иметь

𝐴
[𝑎𝑑]
𝑏𝑐 = 𝐴𝑎𝑑[𝑏𝑐] = 0. (30)

Согласно предложению 6.11 [18], AC-многообразие является многообразием точечно-
постоянной Φ-голоморфной секционной кривизны 𝑐 тогда и только тогда, когда

𝑅(𝑎
(𝑏𝑐)

𝑑) = − 𝑐
2
𝛿𝑎𝑑𝑏𝑐 . (31)

Произведем симметризацию (29) по 𝑎 и 𝑑, а также по 𝑏 и 𝑐, с учетом (30) получим:

𝑅(𝑎
(𝑏𝑐)

𝑑) = 𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐 . (32)

Таким образом, справедливо утверждение

Теорема 7. NTS-многообразие, являющееся почти 𝐶(𝜆)-многообразием, есть многообра-
зие точечно-постоянной Φ-голоморфной секционной кривизны 𝑐 тогда и только тогда, когда
на пространстве присоединенной G-структуры справедливо

𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐 = − 𝑐
2
𝛿𝑎𝑑𝑏𝑐 . (33)

Найдем аналитический критерий глобального постоянства Φ-голоморфной секционной
кривизны расссматриваемых многообразий. Продифференцируем внешним образом соотно-
шение (33). С учетом (6) получим

−𝐴ℎ𝑑𝑏𝑐 𝜃𝑎ℎ −𝐴𝑎ℎ𝑏𝑐 𝜃
𝑑
ℎ +𝐴𝑎𝑑ℎ𝑐𝜃

ℎ
𝑏 +𝐴𝑎𝑑𝑏ℎ𝜃

ℎ
𝑐 +𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐ℎ𝜃

ℎ +𝐴𝑎𝑑ℎ𝑏𝑐 𝜃ℎ +𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐0𝜃 = −1

2
𝛿𝑎𝑑𝑏𝑐 𝑑𝑐. (34)

Последнее расвенство после необходимых сокращений с учетом (33) примет вид

𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐ℎ𝜃
ℎ +𝐴𝑎𝑑ℎ𝑏𝑐 𝜃ℎ +𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐0𝜃 = −1

2
𝛿𝑎𝑑𝑏𝑐 𝑑𝑐. (35)
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Поскольку 𝑐 ∈ 𝐶∞(𝑀), 𝑑𝑐 является горизонтальной формой, а значит 𝑑𝑐 = 𝑐𝑓𝜃𝑓+𝑐𝑓𝜃
𝑓+𝑐0𝜃.

С учетом этого, в силу линейной независимости базисных форм, получим

1) 𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐ℎ = −1
2𝛿
𝑎𝑑
𝑏𝑐 𝑐ℎ;

2) 𝐴𝑎𝑑ℎ𝑏𝑐 = −1
2𝛿
𝑎𝑑
𝑏𝑐 𝑐

ℎ;

3) 𝐴𝑎𝑑𝑏𝑐0 = −1
2𝛿
𝑎𝑑
𝑏𝑐 𝑐. (36)

Свернем (36:1) по 𝑑 и 𝑐:

𝐴𝑎𝑐𝑏𝑐ℎ = −1

2
𝛿𝑎𝑏 𝑐ℎ(𝑛+ 1). (37)

Альтернируем последнее соотношение по 𝑏 и ℎ, с учетом(7:1) и(30) получим:𝑐ℎ𝛿𝑎𝑏 (𝑛−1) = 0.
Свернем это выражение по индексам 𝑎 и 𝑏: 𝑐ℎ(𝑛 − 1) = 0. Следовательно, при 𝑛 ̸= 1, 𝑐ℎ = 0.
Аналогично из (36:2) и (36:3) получим 𝑐ℎ = 𝑐0 = 0, т.е. 𝑑𝑐 = 0, а значит 𝑐 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡.

Таким образом, справедлива

Теорема 8. Если NTS-многообразие размерности больше трех, являющееся почти 𝐶(𝜆)-
многообразием, есть многообразие точечно-постоянной Φ-голоморфной секционной кривизны
𝑐, то оно является и многообразием глобально постоянной Φ-голоморфной секционной кри-
визны 𝑐.

Замечание 9. Любое трехмерное АС-многообразие является многообразием точечно-
постоянной, но, вообще говоря, не глобально постоянной Φ-голоморфной секционной кривиз-
ны.

Напомним [18], всякое точнейше косимплектическое многообразие локально эквивалентно
произведению приближенно келерова многообразия на вещественную прямую. Если много-
образие односвязно, то указанные локальные эквивалентности можно выбрать глобальными.
Используя полную классификацию приближенно келеровых многообразий голоморфной кри-
визны [18], мы, с учетом теоремы 6, получаем следующий результат.

Теорема 9. Пусть M — NTS-многообразие размерности больше трех, являющееся по-
чти 𝐶(𝜆)-многообразием, тогда M является многообразием постоянной Φ-голоморфной сек-
ционной кривизны тогда и только тогда, когда оно локально конформно одному из следующих
многообразий: 1) CP𝑛×R; 2) C𝑛×R; 3) CH𝑛×R; 4) M2×R; 5) S6×R, снабженных канони-
ческой точнейше косимплектической структурой. Здесь S6 — шестимерная сфера, M2 —
келерово многообразие.

4. Заключение

Основными результатами работы являются следующие утверждения. Кривизна Риччи по-
чти 𝐶(𝜆)-многообразия 𝑚 в направлении структурного вектора равна нулю тогда и только
тогда, когда многообразие 𝑀 косимплектическое, а значит локально эквивалентно произве-
дению келерова многообразия на вещественную прямую. Тензор римановой кривизны NTS-
многообразия, являющегося почти 𝐶(𝜆)-многообразием, удовлетворяет тождеству

𝑅(Φ2𝑋,Φ2𝑌 )Φ2𝑍 = 𝑅(Φ2𝑋,Φ𝑌 )Φ𝑍 +𝑅(Φ𝑋,Φ2𝑌 )Φ𝑍 +𝑅(Φ𝑋,Φ𝑌 )Φ2𝑍; 𝑋,𝑍, 𝑌 ∈ 𝒳 (𝑀).

Если 𝑀 – NTS-многообразие, тогда следующие утверждения эквивалентны: 1) 𝑀 являет-
ся почти 𝐶(𝜆)-многообразием; 2) 𝑀 является точнейше косимплектическим многообразием;
3) 𝑀 локально эквивалентно произведению приближенно келерова многообразия на веще-
ственную прямую. Если 𝑀 — транссасакиево многообразие, являющееся почти 𝐶(𝜆)-много-
образием, то многообразие 𝑀 является косимплектическим многообразием, а значит, локаль-
но эквивалентно произведению келерова многообразия на вещественную прямую. Если 𝑀 —
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NTS-многообразие размерности больше трех, являющееся почти 𝐶(𝜆)-многообразием, тогда
𝑀 является многообразием постоянной Φ-голоморфной секционной кривизны тогда и толь-
ко тогда, когда оно локально конформно одному из следующих многообразий: 1) CP𝑛×R;
2) C𝑛×R; 3) CH𝑛×R; 4) 𝑀2×R; 5) 𝑆6×R, снабженных канонической точнейше косимплек-
тической структурой. Здесь 𝑆6 — шестимерная сфера, 𝑀2 — келерово многообразие.
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