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Аннотация
Авторы статьи ставили перед собой две основные задачи: охарактери-

зовать основные этапы жизни профессора Московского государственного
университета имени М. В. Ломоносова Андрея Борисовича Шидловско-
го и дать краткий анализ его научной и педагогической деятельности,
имевшей значительное влияние на развитие научных школ в области тео-
рии трансцендентных чисел, где он явился одним из ведущих отечествен-
ных специалистов и организатором международных научных конферен-
ций по этому направлению.

Среди его учеников 15 защитили кандидатские диссертации, причём
трое из них впоследствии стали докторами физико-математических наук.

Особо отмечаются исследования профессора А. Б. Шидловского по
теории трансцендентных чисел.

Ключевые слова: трансцендентные числа, E-функции, алгебраическая
независимость, Московский государственный университет.
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Abstract

The authors set themselves two main objectives: to characterize the main
stages of life of a Lomonosov Moscow State University professor Andrei Bori-
sovich Shydlovsky and give a brief analysis of his scientific and educational
activities, which had a significant impact on the development of scientific
schools in the field of the theory of transcendental numbers, where he was
one of the leading national experts and organizer of international scientific
conferences in this area.

Among his students 15 defended their dissertations and three of them later
became doctors of physical and mathematical sciences.

Professor Shidlovskii studies on the theory of transcendental numbers are
emphasized.
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Lomonosov Moscow State University.
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1. Введение
Исполнилось сто лет со дня рождения Андрея Борисовича Шидловского,

крупного российского ученого-математика, специалиста в области теории чи-
сел, профессора механико-математического факультета Московского государ-
ственного университета, Заслуженного деятеля науки РСФСР, Заслуженного
профессора МГУ.
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А. Б. Шидловский родился 13 августа 1915 г. в уездном городе Алатыре
Симбирской губернии. Его родители Борис Андреевич Шидловский (1884–1942)
и Александра Всеволодовна Шидловская (Скороходова) (1887–1976) уроженцы
Симбирской губернии. Отец, принадлежавший к обедневшему дворянскому ро-
ду, получил образование на экономическом отделении Санкт-Петербургского
политехнического института им. Петра Великого и к моменту рождения сына
(единственного ребенка в семье) работал в Уездной землеустроительной комис-
сии в г. Алатыре. Впоследствии и до самой смерти он трудился на различных
юридических должностях, сменив много мест, причиной чему было социальное
происхождение. Отец Александры Всеволодовны вышел из крепостных кре-
стьян, четверо же её братьев получили университетское образование, а семеро
ceстёр, как и она, окончили гимназию в Симбирске. Всю свою взрослую жизнь
она проработала машинисткой: до замужества в удельном округе, а после рево-
люции в различных учреждениях, в том числе в Народном Комиссариате путей
сообщения.

2. Начало трудовой деятельности
Летом 1917 г. семья Шидловских вернулась в Симбирск. В 1930 г. Андрей

Борисович успешно окончил 7-й класс 3-й Советской школы в г. Ульяновске
и, как высшую награду, получил рекомендацию в техникум. В феврале 1931 г.
он поступил учиться в ФЗУ Мосэнерго, по окончании которой через два года
получил специальность токаря 5-го разряда. К этому времени семья его уже
жила в Подмосковье. По окончании ФЗУ Андрей Борисович работал токарем
на заводе, а в апреле 1934 г. по комсомольской мобилизации был направлен
на строительство первой очереди Московского метрополитена. Работал он про-
ходчиком на шахте № 30 на Манежной площади, конечно же, не подозревая,
что спустя годы будет учиться и жить в стоящем рядом здании Московско-
го университета, а затем изолировщиком на наклонной шахте № 2 на станции
метро «Кировская». Некоторое время ему приходилось часто ночевать в тогда
ещё не уничтоженном здании Казанского собора, где на первом этаже находи-
лась столовая Метростроя. По окончании строительства первой очереди метро
в марте 1935 г. он вернулся работать на завод. За время работы Андрею Бо-
рисовичу удалось побывать и секретарём комсомольской организации, и заме-
стителем председателя завкома. В 1936—1937 гг. он проходил службу в армии,
а после демобилизации продолжил учёбу сначала на специальных курсах, а за-
тем в вечерней школе рабочей молодёжи. В это время он зарабатывал на жизнь,
работая руководителем духового оркестра. В 1939 г. Андрей Борисович окон-
чил 10-й класс и получил аттестат зрелости со всеми отличными отметками.
В этом же году он был зачислен на механико-математический факультет МГУ,
как отличник, без экзаменов по результатам собеседования.
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3. Воинский путь
Учёбу прервала война.

1943 г., Разбойщина (под Саратовом),
2-е Киевское училище самоходной артиллерии

26 июня 1941 г. Андрей Борисович добровольцем ушёл в армию. В 1942—1943
годах он находился на Брянском фронте, откуда был направлен в г. Саратов
во 2-е Киевское училище самоходной артиллерии. По окончании училища в на-
чале 1944 г. он был оставлен в нём командиром взвода для преподавательской
работы. Конец войны Андрей Борисович встретил в г. Киеве, куда было воз-
вращено училище. В 1945 г. он был направлен как командир батареи тяжёлых
самоходных установок на Дальний Восток в порт Дальний (Китай), откуда и
демобилизовался летом 1946 г. в звании лейтенанта.

4. Учеба в университете
Вернувшись в Москву, Андрей Борисович восстановился в сентябре 1946 г.

на механико-математическом факультете МГУ. На третьем курсе он стал по-
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сещать семинар А. О. Гельфонда, заинтересовался теорией трансцендентных
чисел, и это определило его дальнейшую судьбу. В 1950 г. он окончил с отли-
чием механико-математический факультет и был рекомендован в аспирантуру,
где учился под руководством А. О. Гельфонда. Это время было очень непро-
стым для него. В 1945 г. Андрей Борисович женился на Любови Григорьевне
Пантелеевой, и в 1951 г. в семье уже было три дочери. Чтобы содержать семью,
приходилось совмещать учёбу с работой. В студенческие годы Андрей Борисо-
вич работал учителем математики в вечерней средней школе, а во время учебы
в аспирантуре читал лекции и вёл занятия в Химико-технологическом инсти-
туте мясной и молочной промышленности.

5. Научная и преподавательская деятельность

В 1953 г. Андрей Борисович закончил аспирантуру и в январе 1954 г. за-
щитил кандидатскую диссертацию. Его оппонентами были А. Я. Хинчин и
Н. И. Фельдман.

По окончании аспирантуры он стал работать старшим преподавателем на ка-
федре математического анализа Московского педагогического института
им. В. И. Ленина (МГПИ), заведующим которой был в то время П. С. Новиков,
а затем там же на кафедре теории чисел много лет — доцентом и профессором
по совместительству.

С осени 1954 г. по рекомендации А. Я. Хинчина Андрей Борисович был при-
глашён для работы на кафедру математического анализа механико-мaтемати-
ческого факультета МГУ, а с февраля 1955 г. прошёл по конкурсу на должность
доцента. В 1959 г. он защитил докторскую диссертацию. Ему оппонировали
А. О. Гельфонд, Ю. В. Линник и А. Г. Постников.

С 1960 г. Андрей Борисович работает профессором кафедры теории чисел
МГУ, а после смерти А. О. Гельфонда с 1968 г. по 2002 г. возглавлял эту ка-
федру.

На семинаре кафедры теории чисел
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Андрей Борисович был прекрасным педагогом, любящим работать со сту-
дентами и отдававшим этому свою душу. В течение многих лет он читал на ме-
ханико-математическом факультете МГУ основной курс математического ана-
лиза, общий курс теории чисел, читал различные специальные курсы и вёл
специальные семинары. Строгий и придирчивый преподаватель и вместе с тем
очень внимательный к студенческим нуждам человек, он часто сетовал, что
требовательность к студентам снижается, падает их учебная дисциплина.

Он выучил несколько поколений студентов, многие из которых сами стали
преподавателями и учёными, переняли его стиль работы с молодёжью. Под его
руководством защищены 15 кандидатских диссертаций, а четверо из его учени-
ков защитили докторские диссертации.

6. Организаторская деятельность и заслуги
О научных достижениях А. Б. Шидловского мы скажем ниже. Здесь же от-

метим, что его глубокие результаты в теории трансцендентных чисел получили
мировую известность и сформировали важное научное направление.

Он создал научную школу в теории чисел и много лет руководил научно-
исследовательским семинаром кафедры теории чисел МГУ, объединявшим спе-
циалистов по теории чисел г. Москвы и многих городов страны. Он выступал

В г. Фрунзе на конференции по теории чисел и геометрии, 70-е годы

с научными докладами на многих теоретико-числовых конференциях в нашей



12А. И. ГАЛОЧКИН, Ю. В. НЕСТЕРЕНКО, В. Г. ЧИРСКИЙ, В. Х. САЛИХОВ

стране и за рубежом, на Третьем и Четвёртом Всесоюзных математических
съездах в 1956 и 1961 годах, на Международных математических Конгрессах
в Москве в 1966 г. и Ницце в 1970 г. Он читал лекции и выступал с докла-

С Т. Шнейдером и его супругой, в г. Фрейбурге (Германия),
конференция по теории чисел, 1972 г.

дами в учебных и научных организациях нашей страны, Болгарии, Венгрии,
Румынии, Чехословакии, Югославии, ГДР и ФРГ, Кубы и Испании.

Андрей Борисович — автор двух учебников «Диофантовы приближения
и трансцендентные числа» (1982), «Введение в теорию чисел» (1984, 1995) и мо-
нографии «Трансцендентные числа» (1987, перевод на английский язык 1989).

Помимо книг им опубликовано около 100 научных работ. В 1980 г. Андрею

С Е. М. Никишиным, профессор кафедры ТФФА,
зам. декана механико-математического факультета по науке

Борисовичу присвоено почётное звание «Заслуженный деятель науки РСФСР».
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Андрей Борисович никогда не замыкался только на занятиях математикой.
Во время работы и учёбы в университете он вёл активную общественную и ор-
ганизационную деятельность: избирался членом профкома факультета, ряд лет
был секретарём партийных организаций отделения математики и факультета,
работал заместителем декана факультета по учебным делам.

Много лет он был членом Учёных Советов отделения математики и механи-
ко-математического факультета МГУ, ряд лет был членом Учёного Совета ма-
тематического факультета МГПИ, несколько лет состоял в экспертной комис-
сии ВАК по математике, членом научно-методического совета Минвуза СССР.

7. Научные интересы А. Б. Шидловского
Область научных интересов Андрея Борисовича определилась в аспиранту-

ре МГУ, где он после доклада А. О. Гельфонда на одном из семинаров заин-
тересовался работами К. Зигеля, в которых предпринималась попытка создать
общий метод для доказательства трансцендентности и алгебраической незави-
симости значений в алгебраических точках так называемых E-функций.

Этот класс функций, введённый в 1929 г. К. Зигелем, состоит из целых функ-
ций, у которых коэффициенты ряда Тейлора в точке z = 0 обладают определён-
ными арифметическими свойствами. E-функции образуют кольцо, замкнутое
относительно дифференцирования, интегрирования в пределах от 0 до z и заме-
ны z на αz при любом алгебраическом α ̸= 0. Типичным примером E-функции
является целая обобщённая гипергеометрическая функция

pEq

(
α1, . . . , αp
β1, . . . , βq

∣∣∣∣ z) =
∞∑
n=0

(α1)n . . . (αp)n
(β1)n . . . (βq)n

· z
n

n!
, (1)

где (α)0 = 1 и (α)n = α · (α + 1) · ... · (α + n − 1), с параметрами αi, βj —
рациональными числами.

Название «E-функции», вероятно, связано с тем, что все они в некотором
смысле похожи на ez.

Подход, предложенный К. Зигелем, позволил ему, по существу, доказывать
алгебраическую независимость значений E-функций, удовлетворяющих линей-
ным однородным дифференциальным уравнениям второго порядка с коэффи-
циентами из C(z).

Уже первые результаты А. Б. Шидловского позволили распространить идеи
Зигеля на решения неоднородных дифференциальных уравнений и доказать
ряд теорем о значениях E-функций, удовлетворяющих дифференциаль-
ным уравнениям произвольных порядков. Так, например, было доказано утвер-
ждение об алгебраической независимости над Q при любом алгебраическом α,
α ̸= 0, и любом натуральном r чисел

ψ
(i)
k (α), 0 6 i < k 6 r,
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где

ψk(z) =
∞∑
n=0

zn

(n!)k
, k > 1.

Одним из замечательных результатов, доказанных А. Б. Шидловским в
1954 г., является следующая окончательная теорема.

Теорема 1. Пусть совокупность E-функций

f1(z), ..., fm(z), m > 1, (2)

является решением системы линейных дифференциальных уравнений

y′k = qk,0(z) +
∞∑
i=1

qk,i(z)yi, k = 1, . . . ,m, (3)

где qk,i(z) ∈ C(z), а α — любое алгебраическое число, отличное от 0 и полюсов
всех функций qk,i(z). Тогда для того, чтобы числа

f1(α), ..., fm(α)

были алгебраически независимы над Q, необходимо и достаточно, чтобы функ-
ции (2) были алгебраически независимы над C(z).

Доказательство алгебраической независимости решений линейных диффе-
ренциальных уравнений представляет собой достаточно сложную задачу, во
многих случаях не решённую. Однако теорема 1 принципиально исчерпыва-
ет теоретико-числовую часть исследования арифметических свойств значений
E-функций в алгебраических точках.

В 1956 г. Андрей Борисович усилил утверждение теоремы 1, доказав, что
в её условиях выполняется

Теорема 2.

tr degQ Q(f1(α), ..., fm(α)) = tr degC(z)C(f1(z), ..., fm(z)).

В частности, из этого результата А. Б. Шидловскому удалось вывести, что
• лю6ая трансцендентная E-функция, удовлетворяющая линейному диффе-

ренциальному уравнению с рациональными коэффициентами, во всех алгебра-
ических точках, за исключением конечного числа, принимает трансцендентные
значения, а также, что
• лю6ая алгебраически независимая над C(z) совокупность E-функций, вхо-

дящая как часть в некоторое решение системы (3), во всех, за исключением ко-
нечного числа, алге6раических точках принимает алге6раически независимые
над Q значения.
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В 1967 г. Андрей Борисович в случае, когда коэффициенты рядов Тейлора
функций fk(z) и число α есть рациональные числа, доказал, что в условиях
теоремы 1 для линейно независимых с 1 над C(z) функций fk(z) при любом
положительном числе ε и целых числах a0,...,am выполняется неравенство

|a0 + a1f1(α) + ...+ amfm(α)| > c ·H−m−ε,

H = max(|a0|, ..., |am|), c = c(ε) > 0.

Доказанная оценка лишь на ε в показателе степени отличается от дости-
жимых верхних оценок. Этот результат получил многочисленные обобщения
и усиления. Теорема 1 дала возможность установить количественные харак-
теристики алгебраической независимости значений E-функций в виде оценок
так называемых мер алгебраической независимости. Эти результаты были по-
лучены в работах С. Ленга, самого А. Б. Шидловского, А. И. Галочкина. Они
обобщили соответствующие оценки Зигеля, доказанные им в частном случае.

Общие теоремы А. Б. Шидловского стимулировали развитие методов до-
казательства алгебраической независимости решений линейных дифференци-
альных уравнений над C(z). Этой тематике посвящён ряд работ самого Андрея
Борисовича, а также статьи его учеников И. И. Белогривова, В. А. Олейникова,
Ю. В. Нестеренко, В. Х. Салихова и других. В связи с приложениями в тео-
рии трансцендентных чисел алгебраическая независимость решений линейных
дифференциальных уравнений исследовалась в работах К. Малера, К. Ваана-
нена, Ф. Бейкерса, В. Д. Броунвелла и Г. Хекмана. В этой связи были также
инициированы исследования по вычислению групп Галуа гипергеометрических
дифференциальных уравнений (Ф. Бейкерс). Приведём некоторые конкретные
примеры.

В. Х. Салихов разработал общий метод доказательства алгебраической неза-
висимости гипергеометрических E-функций, удовлетворяющих дифференци-
альным уравнениям произвольного порядка. Совмещая свои результаты с тео-
ремой 1, он доказал ряд практически окончательных теорем об алгебраической
независимости значений E-функций. Укажем здесь лишь одну из них.

Теорема 3 (В. Х. Салихов). Пусть q > 3 — нечётное число и

φ(z) =
∞∑
n=0

1

(λ1 + 1)n · · · (λq + 1)n
(
z

q
)nq, λi ∈ Q, λi ̸= −1,−2, . . . .

Пусть также ξ1, . . . , ξm — алгебраические числа,
ξi
ξj

/∈ Q(ζ), где ζq = 1. При
этих условиях числа

φ(i)(ξj), 0 6 i 6 q − 1, 1 6 j 6 m

будут алгебраически зависимы над Q, если и только если qλj — целые числа,
образующие полную систему вычетов по модулю q.
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В 1990 г. Д. Бертран доказал общую теорему, позволяющую устанавли-
вать алгебраическую независимость решений и их производных для неодно-
родных линейных дифференциальных уравнений на основе некоторой инфор-
мации о свойствах однородных уравнений. Подобные, но существенно менее
общие утверждения, неоднократно использовал А. Б. Шидловский.

Теорема 4 (Д. Бертран). Пусть оператор

L =

(
d

dz

)n
+ an−1

(
d

dz

)n−1

+ · · ·+ a0, aj ∈ C(z),

линейно неприводим над полем рациональных функций C(z) и рациональная
функция g ∈ C(z) такова, что дифференциальное уравнение

Ly = g (4)

не имеет решений в поле рациональных функций C(z). Тогда для любого реше-
ния f дифференциального уравнения (4) функции f , f ′,. . . , f (n−1) алгебраически
независимы над полем рациональных функций C(z).

В 2004 г. Ф. Бейкерс установил, что если совокупность E-функций состав-
ляет решение системы линейных дифференциальных уравнений над полем ра-
циональных функций C(z), то с помощью некоторого линейного преобразова-
ния над полем C(z) эта совокупность может быть заменена другой совокупно-
стью E-функций, составляющей решение системы линейных дифференциаль-
ных уравнений с особенностями лишь в точках 0 и ∞. Это всегда позволяет
свести ситуацию к случаю, когда множество конечных особых точек соответ-
ствующей системы линейных дифференциальных уравнений содержит не бо-
лее одной точки, а именно z = 0. Простейший пример здесь таков: E-функция
f(z) = (z − 1)ez удовлетворяет уравнению (z − 1)y′ − zy = 0, но E-функция
g(z) = f(z)

z−1
= ez удовлетворяет уравнению y′ − y = 0, вообще не имеющему

особых точек в конечной части плоскости.
В той же работе Ф. Бейкерс доказал старую гипотезу К. Зигеля о линейной

независимости значений E-функций и установил, что каждое алгебраическое
соотношение над полем рациональных чисел между значениями E-функций по-
рождается алгебраическим соотношением над полем C(z) между самими функ-
циями.

Теорема 5 (Ф. Бейкерс). Пусть E-функции f1(z), . . . , fm(z) составляют
решение системы линейных дифференциальных уравнений

y′k = qk0 +
m∑
j=1

qkjyj, qkj ∈ C(z)

и α — отличное от нуля и особых точек системы алгебраическое число. Тогда
для любого соотношения

P (f1(α), ..., fm(α)) = 0, P ∈ Q[x1, ..., xm]
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существует такой многочлен Q ∈ C[z, x1, ..., xm], что

Q(z, f1(z), ..., fm(z)) = 0, P (x1, ..., xm) = Q(α, x1, ..., xm).

Метод Зигеля-Шидловского оказалось возможным применить для исследо-
вания так называемых G-функций. К этому классу принадлежат, например,
рассмотренные выше гипергеометрические ряды с рациональными параметра-
ми при p = q. Они имеют конечный радиус сходимости.

8. Заключение
Продолжают возникать новые варианты доказательств теорем А. Б. Шид-

ловского. Так два отличных от оригинального доказательств теоремы 1 были
предложены в работах И. Андре и Д. Бертрана. Теория E-функций постоянно
обогащается.

Вклад Андрея Борисовича Шидловского в теорию трансцендентных чисел
очень велик, его результаты, статьи, книги будут вдохновлять новые поколения
математиков, звать их в прекрасную науку — теорию чисел.
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